PATENT 
0512-1180 



IN THE U.S. PATENT AND TRADEMARK OFFICE 

In re application of: Claude GERARD 

Conf . : 

Appl. No.: NEW NON- PROVISIONAL 

Group : 

Filed: October 1, 2003 

Examiner : 

Title: A FIN FOR A PLATE HEAT EXCHANGER, 

METHODS FOR THE MANUFACTURE OF SUCH A 
FIN, AND A HEAT EXCHANGER COMPRISING 
SUCH A FIN 



CLAIM TO PRIORITY 



Assistant Commissioner for Patents October 1, 2003 

P.O. Box 1450 

Alexandria, VA 22313-1450 
Sir: 

Applicant (s) herewith claim(s) the benefit of the 
priority filing date of the following application (s) for the 
above -entitled U.S. application under the provisions of 35 
U.S.C. § 119 and 37 C.F.R. § 1.55: 

Country Application No. Filed 

FRANCE 02 12140 October 1, 2002 



Certified copy(ies) of the above-noted application (s) 
is (are) attached hereto. 

Respectfully submitted, 
YOUNG 8c THOMPSON 




Benoit Castel, Reg. No. 35,041 



23 rd Street 



BC/yr 



745 South 
Arlington, VA 22202 
Telephone (703) 521-2297 



Attachment (s) : 1 Certified Copy(ies) 



■■HINSTITUT 

NATIONAL DE 
LA PROPRIETE 
INDUS TRIE LLE 



BREVET D 'INVENTION 



CERTIFICAT D'UTILITE - CERTIFICAT D'ADDITION 



COPIE OFFICIELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete 
industrielle certifie que le document ci-annexe est la copie 
certifiee conforme d'une demande de titre de propriete 
industrielle deposee a I'lnstitut. 

Fait a Paris, le _ 1 .4 iPJLT 201.3 _ _ 



Pour le Directeur g6n£ral de I'lnstitut 
national de la propriete industrielle 
Le Chef du Departement des brevets 




Martine PLAIMCHE 




INDUSTRIELLE www.inpt.fr 



ETABLISSEMENT PUBLIC NATIONAL CREE PAR LA LOI N° 51-444 DU 19 AVRIL 1951 




IMSTItUT 
NATIONAL DC 

IKOUSTRHTLtB 



1er depot 

BStEVET D'INVEWTION 

CEKTIF1CAT P'UTOLiTE 

Code de ia propriete intellectuelle - Livre VI 



N° 11354-02 



26 bis. rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



page 1/2 

Cet imprime est a rernplir lisiblement a 1'encre noire 



CB r ^0 W / 0ICS01 



I REMISE DES PIECES 
| DATE 

lieu 1 OCT 2002 
75 INPI PARIS 

D'ENREGISTRtMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR LINPI 
DATE DE DEPOT ATTRIBUTE 
PAR L'INPI 



0212140 



MJCL TflffiL 



Vos references pour ce dossier 

(JhctiUaiif) 



BFF 01/0212 



j NOM ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT ETRE ADRESSEE 



CABINET LAVOIX 

2, Place d'Estienne d'Orves 

75441 PARIS CEDEX 09 



Confirmation d'un depot par telecopie 



□ N° attribue par HNPI a la telecopie 



NA-niRE DE LA 'OEMAHtfE. 
Demande de brevet 
Demande de certificat d'utilite 



Coehe*: Vune < 



3 
□ 



... =: 



Demande divisionnaire 

Demande de brevet initiate 

oh demande de certificat d'ntilite initiate 

Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet in Hi ale 



□ 

N° 

N° 

□ 
N° 



Date L 
Date L 

Date L 



TITRE DE I/SNVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Ailette pour echangeur de chaleur a plaques, procedes de fabrication 
ailette, et Echangeur de chaleur comportant une telle axlette 



d'une tell 



DECLARATION DE PRIORITE 
OU REQUITE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DEPOT D'UNE 
DEMANDE ANTERIEURE FRAMQA8SE 



Pays ou organisation 
Date 1 1,1 l 



Pays ou organisation 
Date 1 1 1 i 



N° 



Pays ou organisation 
Date | : 1 1 : 



□ S'il y a d'autres priorites, cochez la case et utilises Hmprime «Suit » 



m DEMANDEUR (i«^run e aes 

■Wy^' ^_ — - — 



g] Personne morale 



□ Personne physique 



Nom 

ou denomination sociale 

Prenoms 
Forme juridique 
N° SIREN 
Code APE-NAF 



NORDON CRYOGENIE SNC 



So c i ete en Nom Co Ilectif 



Domicile 
ou 

siege 



Rue 



25 bis, rue du Fort 
8 8194 GOLBEY 



Code postal et ville 



* i < i 



Pays 



Nationality 

N° de telephone (JacuUatif) 
Adresse electronique (JacuUatif) 



FRANCE 
Franc aise 



N° de telecopie (JacultutiJ) 



'Q.^^^J^^S^ ^^^^^ c hgL'jf, c ase et utjlis z Fimprime « Sutt » 



Rernplir imp erativement la 2-™ page 




1KSTITU1 
NATIONAL OB 

IMDUttTlUELLC 



1erd6F ikE¥ET ©'INVENTION 
CEHTIFSCAT DWIUTE 

mtyU&TE EM DI&UVRANCE 
page 2/2 



4 



N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractuel 



Adresse 



Rue 



Code postal et vitle 



Pays 

N° de telephone (facultalif) 
N° de telecopte (facultalif) 
Adresse electronique (facultalif) 



2 Place d'Estienne d'Orves 



| 75441 | PARIS CEDEX 09 



FRANCE 

01 53 20 14 20 
01 48 74 54 56 
brevet s@cabinet - lavoix . com 




Q IKVEKTEUR { 



Les inventeurs sont ndcessatrement des pe 

; ' 



nnes physique* 



Les demandeurs et ies inventeurs 
sont les memes personnes 



- : _ 



□ Qui 

[3 Non : Dans ce cas rempiir le formulaire de Designation d'inventeurfe) 




Etablissement immediat 
ou etabiissement differe 



□ 



Paiement echelonne de la redevance 

(en deux rersemeuls) 



Urtiquemerrt pour les personnes physiques effectuant efles-memes leur propre depot 

□ Oui 

□ Non 



H REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 



Uniquement pour les personnes physiques 

□ Requise pour la premiere fois pour cette invention (joindrcun am de mm-imposition ) 

□ Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention (joindre um capte ck la 
decision d\uhnis$Um a /'assistance graluite ou im/iquer sa reference) : AG I — , — t \ — 



Si vous awez utilise Pimprime «Suite» y 
indlquez le nombre de pages jointes 



S SIGNATURE DU DEIVIAKDEUR 
OU DO BfiANDATAIRE 
(Norn et qualrte du signatair ) 



C . JACOBSON 
n° 92.1119 




VISA DE LA PREFECTURE 
OU DE L'INPI 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a Hnformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elie garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



1er depot 



1 

La presente invention se rapporte a une ailette pour 
echangeur de chaleur a plaques brasees. 

De fagon classique, un tel echangeur de chaleur est 
const itue d'un empilement de plaques ou toles separatrices 
rectangulaires , paralleles et toutes identiques, qui 
definissent entre elles une pluralite de passages pour des 
fluides a mettre en relation d'echange thermique indirect. 

Dans chaque passage, sont disposees des ondes 
entretoises ou ailettes ondulees servant a la fois 

d' ailettes thermiques, d 7 entretoises entre les plaques, 
notamment lors du brasage et pour eviter toute deformation 
des plaques lors de la mise en oeuvre de fluides sous 
pression, et de guidage des ecoulements de fluides. 

Ces echangeurs de chaleur sont generalement realises 
en aluminium ou en alliage d' aluminium, et sont assembles en 
une seule operation de brasage au four. 

Generalement, les ondes-entretoises sont obtenues a 
partir de toles minces, typiquement d' epaisseur comprise 
entre 0,15 et 0,60 mm, pliees a la presse ou au moyen 
d'autres outils de pliage adaptes . 

Les procedes de pliage mis en oeuvre permettent de 
realiser en serie, a grande cadence, des ailettes de 
dimensions importantes, mais ne permettent de traiter que 
des toles de faible epaisseur. De ce fait, la resistance 
mecanique d'une onde ainsi realisee, qui depend de fagon 
importante du rapport de 1' epaisseur du metal au pas de 
l'onde, est limitee de fagon severe. Les performances 
thermiques, hydrauliques et mecaniques des echangeurs de 
chaleur se trouvent done limitees directement par le procede 
de formage des ondes-entretoises. 

De fagon classique, un echangeur de chaleur a 
plaques brasees, realise en alliage d' aluminium 3003 suivant 
des procedes usuels de pliage de feuillard d' epaisseur de 
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0,35 mm, fonctionne avec des limites d' utilisation de 
l'ordre de 8 0 a 100 bars. 

L' invention se propose de realiser des ailettes pour 
echangeur de chaleur a plaques dont la resistance mecanique 
est sensiblement accrue, de fagon a repousser de fagon 
importante les limites d' utilisation en pression de fluide 
de 1' echangeur. 

Dans ce but, une ailette suivant 1' invention est 
realisee en tole epaisse et presente un motif reproduit dans 
une direction generale suivant un pas geometrique, tel que 
le rapport de 1' epaisseur minimale de la tole au pas 
geometrique est superieur a 0,2, et de preference inferieur 
a 0,8. 

On definit une tole epaisse par une epaisseur 
superieure a environ 1 mm, notamment comprise entre 1 et 2 
mm . 

Une ailette ainsi realisee presente en outre 
d'excellentes caracteristiques de planeite et/ou de 
regularite, et la rendent part iculierement adaptee a 
1 'utilisation dans un empilement de plaques brasees . 

Suivant un premier mode de realisation de 
1' invention, 1 ' ailette definit une direction generale 
principale d'ondulation et comprend des ondes qui se 
succedent suivant une direction sensiblement perpendiculaire 
a ladite direction generale principale, ladite onde 
comportant des jambes d'onde reliant des sommets d r onde et 
des bases d'onde, les sommets d'onde et les bases d'onde 
definissant des regions de liaison par brasage a des plaques 
separatrices respectives de 1' echangeur. 

L ' epaisseur de la tole formant 1' ailette peut etre 
uniforme, ou en variante, au moins une partie des regions de 
liaison presente une section transversale dont la largeur 
suivant la direction transversale est superieure a la 
largeur definie par les faces eloignees l'une de 1' autre 
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deux jambes d'onde correspondantes . Une ailette conforme a 
cette variante conduit a un assemblage brase de meilleure 
tenue mecanique. 

L ' ailette peut presenter des bourrelets dans les 
zones de jonction des sommets d'onde ou des bases d'onde aux 
jambes d'onde. 

Les bourrelets ont avantageusement un rayon 

exterieur compris sensiblement entre 0,2 et 0,5 mm. 

Suivant un deuxieme mode de realisation de 
1' invention, ledit motif a une section transversale de forme 
sensiblement en H. 

De preference, les sommets et bases definis par les 
extremites libres de la section en H d'un. motif definissent 
des regions de liaison par brasage a des plaques 
separatrices respectives de 1'echangeur, et lesdites regions 
presentent une epaisseur superieure a 1'epaisseur des autres 
regions des branches en H. 

La tenue mecanique des fixations de 1' ailette sur 
les plaques est ainsi accrue, comme mentionne en variante du 
premier mode de realisation. 

L' invention vise egalement des procedes de 
fabrication d'une telle ailette. 

Un premier procede objet de 1' invention comporte une 
operation de filage a chaud donnant a 1' ailette sa forme 
generale, eventuellement suivie d'un usinage. 

Un deuxieme procede objet de I 7 invention comporte 
une operation d' usinage d'une tole par enlevement de 
matiere, donnant a 1' ailette sa forme generale. 

L' invention vise enf in un echangeur de chaleur a 
plaques comportant , dans au moins un premier passage, une 
ailette telle que decrite precedemment , reliee par brasage a 
deux plaques successives. 

Suivant d' autres caracteristiques de 1'echangeur de 
chaleur a plaques suivant 1' invention : 
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1 ' echangeur comporte en outre, dans au moins un 
deuxieme passage, une ailette realisee en tole mince, reliee 
par brasage a deux plaques successives ; 

1' echangeur fonctionne avec au moins un fluide 
5 sous pression superieure a 100 bars, notamment superieure a 
20 0 bars, et de preference de 1 ' ordre de 2 50 bars, qui 
circule dans ledit premier passage. 

Des exemples de realisation de 1' invention vont 
maintenant etre decrits en regard des dessins annexes, sur 
10 lesquels : 

la Figure 1 est une vue en perspective d'une 
partie d' ailette ondulee conforme a un premier mode de 
realisation de 1' invention ; 

- la Figure 2 est une vue analogue d'une variante de 
15 ce premier mode de realisation de 1' invention ; et 

la Figure 3 est une vue analogue suivant un 
deuxieme mode de realisation de 1' invention. 

Sur la Figure 1, on a represents part iellement une 
ailette ondulee 1 de forme generale classique en creneau. 
20 Cette ailette 1 definit une direction generale principale 
d'ondulation Dl, les ondes se succedant suivant une 
direction D2 perpendiculaire a la direction Dl . 

Pour la commodite de la description, on supposera 
que, comme represents sur la Figure 1, les directions Dl et 

2 5 D2 sont horizont ales . 

L' ailette ondulee 1 comporte un grand nombre de 
jambes d'onde 3 rectangulaires , contenues chacune dans un 
plan vertical perpendiculaire a la direction D2 . Les jambes 
d'onde 3 sont reliees alternat ivement le long de leur bord 

3 0 superieur par des sommets d'onde 5 rectangulaires, plans et 

horizontaux, et le long de leur bord inferieur par des bases 
d'onde 7 egalement rectangulaires, planes et horizontales. 

Les sommets d'onde 5 et les bases d'onde 7 
definissent des regions de liaison par brasage a des plaques 
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ou toles separatrices planes 8, representees en trait mixte, 
de 1 ' echangeur de chaleur. 

L'ailette 1 peut etre obtenue a partir d'une tole 
epaisse, d ; epaisseur sensiblement egale a la hauteur H de 
5 l'ailette, definie par la distance separant, suivant la 
direction orthogonale a Dl et D2 , les faces exterieures d'un 
sommet d'onde 5 et d'une base d'onde 7. Pour obtenir la 
forme definitive de l'ailette, on usine la tole epaisse, par 
exemple par fraisage. 

10 Alternativement, on peut obtenir l'ailette 1 par une 

operation de filage a chaud a partir d'un materiau 
metallique en billettes. 

Une ailette 1 ainsi definie se caracterise 

notamment par une periode ou un pas geometrique P 

15 representant la longueur, dans la direction D2 , d'un motif 
forme d'un sommet d'onde 5, d'une base d'onde 7, et de deux 
jambes d'onde 3. 

Cette ailette 1 se caracterise egalement par 
l'epaisseur e , e ' du metal, qui peut etre uniforme sur toute 

20 l'ailette 1, mais qui peut etre differenciee suivant- les 
regions de l'ailette. 

En particulier, grace au procede de filage ou 
d'usinage de tole epaisse utilise pour la fabrication de 
l'ailette suivant 1' invention, on peut choisir une premiere 

25 epaisseur e correspondant a l'epaisseur de metal au niveau 
des jambes d'onde 3, et une deuxieme epaisseur differente e ' 
correspondant aux parties de l'ailette destinees a etre 
brasees sur les plaques separatrices de 1' echangeur, c'est- 
a-dire au niveau des sommet s d'onde 5 et des bases d'onde 7. 

30 L.e procede de fabrication de l'ailette suivant 

1' invention permet egalement, par rapport aux techniques de 
pliage de toles minces habituellement utilisees, d'accroitre 
le rapport de l'epaisseur minimale e ou e^_ au pas 
geometrique P et de rendre ce rapport compris entre 0,2 et 
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0,8. Ainsi, on peut realiser des echangeurs de chaleur 
fonctionnant sous des pressions de 1 ' ordre de 2 50 bars pour 
des alliages d' aluminium 3003, alors que les pressions 
habituellement atteintes pour ces memes alliages sont de 
1' ordre de 80 a 100 bars, avec des ailettes en tole mince 
pliee . 

La Figure 2 il lustre une variante du mode de 
realisation decrit precedemment . Suivant cette variante, 
1'ailette 11 presente des bourrelets 12 dans les zones de 
jonction entre les sommets d'onde 5 ou les bases d'onde 7 
d'une part, et les jambes d'onde 3 d' autre part. Ainsi, les 
regions de liaison formees des sommets d'onde 5 et des bases 
d'onde 7 presentent, dans un plan de section transversale , 
une largeur L superieure a la largeur 1 definie par les deux 
jambes d'onde 3 correspondantes . La largeur L correspond 
sensiblement a une largeur de contact avec la plaque 
separatrice de l'echangeur. La largeur 1 correspond a la 
largeur d'un canal de passage defini par deux jambes d'onde 
consecutives, augment ee des epaisseurs e des deux jambes 
d' onde . 

Les rayons des bourrelets 12 peuvent etre choisis de 
fagon a assurer une bonne qualite du brasage de ces zones, 
et par consequent une tenue mecanique optimale. 

En particulier, des rayons exterieurs R des 
bourrelets 12 compris entre 0,2 et 0,5 mm environ donnent 
entiere satisfaction . 

Dans ce mode de realisation, 1'epaisseur e_^_ des 
sommets d'onde et des bases d'onde 7 est superieure a celle 
e des jambes d'onde 3. 

En reference maintenant a la Figure 3, on va decrire 
une ailette 21 definie a partir d'un motif de forme generale 
sensiblement en H en section transversale, ce motif etant 
reproduit un grand nombre de fois dans la direction generale 
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transversale D2 , avec un pas geometrique P correspondant a 
la longueur du motif. 

Cette ailette 21 est definie par une pluralite de 
branches verticales 23 , 25 s'etendant vert icalement 
5 respectivement vers le bas et vers le haut . Les branches 
verticales 23, 25 presentent un plan median vertical commun 
sur le mode de realisation represents, mais ce plan pourrait 
egalement etre decale suivant la direction D2 . Le pas 
geometrique P correspond a l'espacement entre les plans 

10 medians de deux branches verticales consecutives 23, 25. 

Les branches 23 , 25 sont reliees dans une region 
intermediaire de la hauteur de 1' ailette 21 par une ame 2 7 
de direction generale horizontale. Ainsi, les branches 
verticales 23, 25 definissent des extremites libres 29 

15 correspondant aux parties de liaison par brasage sur les 
toles separatrices respectives de 1 ' echangeur de chaleur. 

II va de soi que les ames horizontales 27, 
representees dans un plan median par rapport a la hauteur 
totale des branches verticales 23, 25, pourraient etre 

20 positionnees de toute autre maniere . En particulier, elles 
pourraient etre prevues decentrees vers le haut ou vers le 
bas, par rapport a ce plan median, et/ou decalees 
verticalement d'une branche 23, 25 a la suivante. 

Comme dans la variante representee a la Figure 2, le 

25 mode de realisation de la Figure 3 presente des epaisseurs 
de metal e, ej_ dif ferenciees suivant les regions de 
1' ailette. En 1 ' occurrence , les regions d'extremite libres 
2 9 presentent une epaisseur de metal e^_ superieure a 
l'epaisseur e des autres regions de 1' ailette, de fagon a 

30 favoriser la tenue mecanique de 1 ' assemblage constitue P ar 
1' ailette et les plaques separatrices. 

On a defini dans la description qui precede, des 
ailettes pour echangeur de chaleur a plaques brasees et des 
procedes de fabrication de ces ailettes, permettant 
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d' ameliorer sensiblement les performances des echangeurs de 

chaleur utilisant ces ailettes. 

En particulier, les echangeurs de chaleur a plaques 

ainsi realises, peuvent fonctionner a des pressions de 
5 fluide nettement superieures a 100 bars, notamment 

superieures a 200 bars, jusqu'a atteindre des pressions de 

l'ordre de 2 50 bars. 

D'une fagon part iculierement avantageuse, on peut 

egalement realiser des echangeurs de chaleur avec une partie 
10 des ailettes conformes a 1' invention, et 1' autre partie des 

ailettes realisees en tole mince, par exemple par des 

procedes de pliage classiques . De ce fait, ces echangeurs 

peuvent fonctionner avec des fluides ayant des pressions 

nettement dif f erenciees , les ailettes en tole epaisse 
15 correspondant au (x) fluide (s) sous haute pression, et les 

ailettes en tole mince correspondant . au (x) fluide (s) sous 

plus basse pression. 

20 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Ailette pour echangeur de chaleur a plaques 
brasees, caracterisee en ce qu'elle est realisee en tole 
epaisse et presente un motif reproduit dans une direction 

5 generale (D2) suivant un pas geometrique (P) , tel que le 
rapport de l'epaisseur minimale (e) de la tole au pas 
geometrique (P) est superieur a 0,2. 

2. Ailette suivant la revendication 1, caracterisee 
en ce que ledit rapport est inferieur a 0,8. 

10 3. Ailette suivant la revendication 1 ou 2, 

caracterisee en ce qu'elle definit une direction generale 
principale d'ondulation (Dl) et coniprend des ondes qui se 
succedent suivant une direction (D2) sensiblement 
perpendiculaire a ladite direction generale principale (Dl) , 

15 ladite onde comportant des jambes d'onde (3) reliant des 
sommets d'onde (5) et des bases d'onde (7) , les sommets 
d'onde (5) et les bases d'onde (7) definissant des regions 
de liaison par brasage a des plaques separatrices 

respect ives (8) de 1' echangeur. 

20 4. Ailette suivant la revendication 3, caracterisee 

en ce qu'au moins une partie desdites regions de liaison (5, 
7) presente une section transversale dont la largeur (L) 
suivant la direction transversale (D2) est superieure a la 
largeur (1) definie par les faces eloignees 1 ' une de I 7 autre 

2 5 des deux jambes d'onde (3) correspondantes . 

5. Ailette suivant la revendication 3 ou 4, 
caracterisee en ce qu'elle presente des bourrelets (12) dans 
les zones de jonction des sommets d'onde (5) ou des bases 
d'onde (7) aux jambes d'onde (3) . 

3 0 6. Ailette suivant la revendication 5, caracterisee 

en ce que lesdits bourrelets (12) ont un rayon exterieur (R) 
compris sensiblement entre 0,2 et 0,5 mm. 
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7. Ailette suivant la revendication 1 ou 2, 
caracterisee en ce que ledit motif a une section 
transversale de forme generale sensiblement en H. 

8. Ailette suivant la revendication 7, caracterisee 
en ce que les sommets et bases (29) definis par les 
extremites libres de la section en H d'un motif definissent 
des regions de liaison par brasage a des plaques 
separatrices respect ives de 1' echangeur, et lesdites regions 
(29) presentent une epaisseur (e' ) super ieure a 1'epaisseur 
(e) des autres regions des branches (23, 24) du H. 

9. Procede de fabrication d'une ailette conforme a 
1'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
qu'il comporte une operation de filage a chaud donnant a 
1' ailette sa forme generale. 

10. Procede de fabrication d'une ailette selon 1 ' une 
quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce 
qu'il comporte une operation d'usinage d'une tole par 
enlevement de matiere, donnant a 1' ailette sa forme 
generale . 

11. Echangeur de chaleur a plaques, caracterise en 
ce qu'il comporte, dans au moins un premier passage, une 
ailette (1 ; 11 ; 21) conforme a 1'une quelconque des 
revendications 1 a 8, reliee par brasage a deux plaques 
successives (8) . 

12 . Echangeur de chaleur a plaques suivant la 
revendication 11, caracterise en ce qu'il comporte en outre, 
dans au moins un deuxieme passage, une ailette realisee en 
tole mince, reliee par brasage a deux plaques successives 
(8) . 

13 . Echangeur de chaleur a plaques suivant la 
revendication 11 ou 12, caracterise en ce qu' il fonctionne 
avec au moins un fluide sous pression superieure a 100 bars, 
notamment superieure a 2 00 bars, et de preference de 1 ' ordre 
de 250 bars, qui circule dans ledit premier passage. 
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V s references pour ce dossier (facultatif) 
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N° D'ENREGOSTREIMIENT NATIONAL 



02 12140 



TBTRE DE L' INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Ailette pour echangeur de chaleur a plaques, procedes de fabrication d'une 
telle ailette, et echangeur de chaleur comportant une telle ailette 



LE(S) DESV3ANDEUR(S) : 

NORDON CRYOGENIE SNC 



DESIGME(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) 



S3 Nom 


GERARD 


Prenoms 


Claude 


Adresse 


Rue 


118, rue des Forges 


Code postal et ville 


, ,88 00 0 CHANTRAINE FRANCE 

1 » 1 ; 1 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Q Nom 




Prenoms 




Adrer.se 


Rue 




Code postal et ville 


i i i i > i 


Societe d'appartenance (facultatif) 




B Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 1 1 1 : 1 


Societe d'appartenance (facultatif) 




S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs formulaires. Indiquez en haut a droite le N° de la page suivi du nombre de pages. 


DATE ET SIGINSAtURE(S) Paris, le 14 octobre 2002 
DU (DES) DESVIANDEUR(S) 
OU DU ftflANDATABRE 

(Nom et qualit' du signataire) f£—-~-~~^yZ^J 

C. JACOBSON / V 

n° 92.1119 I ^^^^ 



La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 



